SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direcciéon de Docencia e Innovacion Educativa

SECRETARIA DI
DUCACION PUBLICA

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Quimica
Clave de la asignatura: | AEC-1058
SATCA': | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria  FEléctrica, Ingenieria Electronica,
Ingenieria  Electromecanica, Ingenieria en

Sistemas Computacionales, Ingenieria
Mecatronica, Ingenieria Civil e Ingenieria
Aerondutica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero los elementos necesarios de fendmenos quimicos y
eléctricos involucrados en el comportamiento de diferentes tipos de materiales, con los cuales pueda
ayudar a tomar decisiones pertinentes ante las situaciones que se presenten en los diferentes procesos
quimicos dados en la industria; ayudando a fortalecer la seguridad e higiene, asi como el cuidado al
medio ambiente. Asimismo, le proporciona los elementos necesarios para predecir el comportamiento
de las reacciones para poder optimizar los materiales obtenidos.

Al abordar los contenidos de este programa, se pretende que el estudiante integre sus conocimientos
con los de otras disciplinas, siendo las bases para la asignatura de tecnologia de los materiales en
ingenieria eléctrica y electromecdnica; la asignatura de ciencia e ingenieria de materiales en ingenieria
mecatronica; asi como la asignatura de ingenieria de materiales en ingenieria aerondutica que se
encuentran vinculadas estrechamente con su desempefio profesional capacitandole para hacer un uso
sustentable de los recursos naturales.

Intencion didactica

El programa de la asignatura de Quimica se organiza en cuatro temas, en los cuales se incluyen
aspectos teoricos y de aplicacion.

En el primer tema se estudia de qué estd compuesta la materia haciendo énfasis en la estructura atémica
y empleada como antecedente para el estudio de la tabla periddica.

En el tema dos se estudian los elementos quimicos y su clasificacion, asi como el impacto que estos
tienen en el ambiente; haciendo énfasis en la estructura atdbmica como antecedente para el estudio de la
tabla periddica.

El tercer tema, enlaces quimicos, se enfoca en los tipos de enlaces y las propiedades de los compuestos
quimicos para entender como se forman las moléculas y los compuestos. Se debe de poner especial

interés en los elementos de interés industrial, asi como a procesos eléctricos y electronicos.

En el cuarto tema se estudian las diversas reacciones quimicas, asi como los calculos estequiométricos
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con reacciones quimicas, para comprender la formacidon de compuestos y las diferentes aplicaciones de
la electroquimica y nanoquimica.

Es importante que el estudiante valore las actividades que realiza, para que desarrolle habitos de
estudio y de trabajo que le permitan adquirir aspectos formativos tales como: la curiosidad,
puntualidad, flexibilidad, tenacidad, autonomia, el interés y entusiasmo.

El docente de Quimica debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en el drea para construir
escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes que inician su formacioén profesional. El
docente enfatiza el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura a fin de que ellas
refuercen los aspectos formativos del estudiante a sus ideas y enfoques, asi como el respeto y la
tolerancia hacia sus compafieros y docentes, sin dejar de contemplar también la responsabilidad social
y el respeto al medio ambiente.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o

. or Participantes Evento
revision

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Centro Interdisciplinario  de
Investigacion y Docencia en
Educacion Técnica, Acapulco,
Aguascalientes, Apizaco, Boca
Rio, Celaya, Chetumal,
Chihuahua, Chilpancingo,
China, Cd. Cuauhtémoc, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Cd.
Victoria, Colima, Comitan,
Cuautla, Durango, El Llano de
Aguascalientes, Huixquilucan,
Valle Bravo, Guaymas,
Huatabampo, Huejutla, Iguala,
La Laguna, La Paz, La Zona
Maya, Ledén, Lerma, Linares,
Los Mochis, Matamoros,
Mazatlan, Mérida, Mexicali,
Minatitlan, Nuevo  Laredo,
Orizaba, Pachuca, Puebla,
Querétaro, Reynosa, Roque,
Salina Cruz, Saltillo, San Luis
Potosi, Tehuacan, Tepic,
Tijuana, Tlaxiaco, Toluca,
Torreon, Tuxtepec, Valle de
Oaxaca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas,
Zacatepec, Altiplano de

Elaboraciéon del programa de
estudio equivalente en la
Reunion Nacional de
Implementacion  Curricular y
Fortalecimiento Curricular de las
asignaturas comunes por area de
conocimiento para los planes de
estudio actualizados del SNEST.

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes del 15 al 18 de
junio de 2010.
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Tlaxcala, Coatzacoalcos,
Cuautitlan  Izcalli, Fresnillo,
Irapuato, La Sierra Norte

Puebla, Macuspana, Naranjos,
Patzcuaro, Poza Rica, Progreso,
Puerto Vallarta, Tacambaro,
Tamazula Gordiano, Tlaxco,
Venustiano Carranza,
Zacapoaxtla, Zongolica vy
Oriente del Estado Hidalgo.

Instituto Tecnologico de Morelia
del 10 al 13 de septiembre de
2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, CRODE
Celaya, Cerro Azul, Chihuahua,
Cd. Cuauhtémoc, Cd. Hidalgo,
Cd. Juarez, Cd. Madero, Cd.

Valles, Coacalco, Colima,
Iguala, La Laguna, Lerdo, Los
Cabos, Matamoros, Mérida,
Morelia,  Motul, Muzquiz,

Nuevo Laredo, Nuevo Leodn,
Oriente del Estado de México,
Orizaba, Pachuca, Progreso,
Purhepecha, Salvatierra, San
Juan del Rio, Santiago
Papasquiaro, Tantoyuca, Tepic,
Tlatlauquitpec, Valle de
Morelia, Venustiano Carranza,
Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de las
Asignaturas Equivalentes del
SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura

Comprende la estructura de la materia y su relacion con las propiedades fisicas y quimicas, enfocadas a
sus aplicaciones a los dispositivos eléctricos y electronicos, asi como a las técnicas requeridas para la
construccion de equipos o sistemas electronicos.

5. Competencias previas

e Ninguna
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No.

Temas

Subtemas

1

Teoria cuéntica y estructura atdbmica

1.1. El 4&tomo y sus particulas subatomicas.
1.1.1. Rayos catodicos y rayos
anodicos.

1.1.2. Radiactividad.

1.2. Base experimental de la teoria

cuantica.

1.2.1. Teoria ondulatoria de la luz.

1.2.2. Radiacién del cuerpo negro y
teoria de Planck.

1.2.3. Efecto fotoeléctrico.

1.2.4. Espectros de emision y series
espectrales.

1.3. Teoria atomica de Bohr.

1.3.1. Teoria atdbmica de Bohr-
Sommerfeld.
1.4. Teoria cuantica.
1.4.1. Principio de dualidad. Postulado
deDe Broglie.
1.4.2.
de
Heisenberg.
1.4.3.  Ecuacién de onda de
Schrodinger.
1.4.3.1. Significado fisico de
lafuncion de onda y2.
1.4.3.2. Numeros cuanticos y
orbitales atomicos.
L.5. Distribucion electronica en sistemas
polielectronicos.
1.5.1. Principio de Aufbau o de
construccion.
1.5.2. Principio de exclusion de Pauli.
1.5.3. Principio de méaxima
multiplicidad de Hund.
1.5.4. Configuracion electronica de
los elementos y su ubicacion
en la clasificacion periodica.
1.5.5. Principios de radiactividad.
1.6. Aplicaciones tecnoldgicas de la
emision electronica de los 4tomos.

Principio de incertidumbre

Elementos quimicos y su clasificacion

2.1. Caracteristicas de la clasificacion

periddica moderna de los elementos.
2.1.1. Tabla periodica larga y tabla
cuantica.
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2.2. Propiedades atomicas y su variacion
periodica.
2.2.1. Carga nuclear efectiva.
2.2.2. Radio atomico, radio covalente,
radio i6nico.
2.2.3. Energia de ionizacion.
2.2.4. Afinidad electronica.
2.2.5. Numero de oxidacion.
2.2.6. Electronegatividad.
2.3. Aplicacion: Impacto econdémico o
ambiental de algunos elementos.
2.3.1. Abundancia de los elementos en
la naturaleza.
2.3.2. Elementos de importancia
economica.
2.3.3. Elementos contaminantes.

3 | Enlaces quimicos

3.1. Introduccion.
3.1.1. Concepto de enlace quimico.
3.1.2. Clasificacion de los enlaces
quimicos.
3.1.3. Aplicaciones y limitaciones de la
regla del octeto.
3.2. Enlace covalente.
3.2.1. Teorias para explicar el enlace
covalente y sus alcances.
3.2.1.1. Teorias del enlace de
valencia.
3.2.1.2. Hibridacién y geometria
molecular.
3.2.1.3. Teoria del orbital
molecular.
3.3. Enlace i6nico.
3.3.1. Formacion y propiedades de los
compuestos 10nicos.
3.3.2. Redes cristalinas.
3.3.2.1. Estructura.
3.3.2.2. Energia reticular.

4 | Reacciones quimicas

4.1. Combinacion.
4.2. Descomposicion.
4.3. Sustitucion (simple y doble).
4.4. Neutralizacion.
4.5. Oxido-Reduccion.
4.6. Aplicaciones.
4.7. Calculos estequiométricos con
reacciones quimicas
4.7.1. Reaccion oxido reduccion en
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electroquimica

4.7.2. Fuerza electromotriz (fem) en
una celda electroquimica

4.7.3. Calculo de la fem y potenciales
de o6xido reduccion

4.7.4. Electro deposito (calculo de
electro deposito)

4.7.5. Aplicaciones de electroquimica
en electronica.

4.7.6. nanoquimica (propiedades
fisicoquimicas no

convencionales de polimeros,
catenanos y rotaxanos)

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Teoria cudntica y estructura atdmica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Comprende la teoria atomica y cuantica basadas
en el concepto de la energia que posee toda
particula para obtener la configuracion electronica
de los atomos.

Genéricas:
e (apacidad de analisis y sintesis.
e Solucion de Problemas.
e Habilidad para busqueda de informacion.
e Capacidad para trabajar en equipo.

Consultar en distintas fuentes el concepto de
materia y energia, su clasificacion y su
importancia.

Analizar e interpretar las teorias cuanticas, asi
como los principios y postulados.
Comprender conceptos a través de ejercicios
de determinacion de la energia, longitud de
onda y la frecuencia cuando un electron salta
o pasa de una Orbita de nimero cudntico
principal n (2) a otro mas pequefio n (1), asi
como su relacion con las lineas espectrales.
Mediante el desarrollo de ejercicios
comprender la relacion de la ecuacion de
Schrodinger con los nimeros cuanticos (n, 1,
m) y los orbitales atomicos,
asimismodistinguir las formas probabilisticas
de los orbitales (s, p, d y f) y su
representacion espacial.

Diferenciar, determinar y resolver problemas
sobre orbitales hibridos en diferentes
compuestos.

Establecer en equipos la relacion entre los
fenomenos que se presentan en los
fotomultiplicadores, la naturaleza de la luz y
la naturaleza de los materiales.

Elaborar las configuraciones electronicas de
los elementos solicitados y ubicarlos en la
tabla periddica.

Utilizar TIC’s para obtener configuraciones
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e polielectronicos.

Elementos quimicos y su clasificacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Analiza el comportamiento de los elementos
quimicos en la tabla periddica moderna para
distinguir los beneficios y riesgos asociados en el
ambito ambiental y econdmico.

Genéricas:
e (apacidad de analisis y sintesis.

e Buscar informacion sobre las diferentes
clasificaciones de los elementos hasta la tabla
periddica moderna.

e Discernir grupalmente la evolucion de Ia
clasificacion de los elementos.

e Identificar las caracteristicas de los elementos
mas importantes utilizados en la industria.

e Definir los términos de las propiedades de la

e Solucién de Problemas. tabla periodica.

e Habilidad para busqueda de informacion. e Utilizar TIC’s para consultar las propiedades

e Capacidad para trabajar en equipo. de los elementos.

e Comunicacion oral y escrita. e Consultar en distintas fuentes los conceptos
basicos de compuestos quimicos.

e Aplicar la teoria de enlace de valencia para
explicar la geometria en compuestos
quimicos.

Enlaces quimicos
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Analizar los tipos de enlaces quimicos y

Comprende la formacion de los diferentes tipos de
enlaces y su origen en las fuerzas que intervienen
para que los elementos reaccionen y se mantengan
unidos.

Genérica:

e Capacidad de analisis y sintesis.
Solucion de Problemas.
Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Comunicacion oral y escrita.

estructuras de Lewis a través de la solucion
de ejercicios.

e Aplicar la teoria de enlace de valencia para
explicar la geometria en compuestos
quimicos.

e Realizar una busqueda bibliografica acerca de

las propiedades los enlaces i6nicos y
covalentes
e Mediante el desarrollo de ejercicios

comprender las fuerzas que estabilizan a un
enlace covalente, utilizando la regla del octeto
y las estructuras de Lewis para representar los
enlaces en los compuestos.

e Elaborar modelos que permitan explicar los
diferentes enlaces quimicos.

e Desarrollar ejercicios para aplicar la teoria del
enlace valencia para explicar la formacion de
enlaces quimicos ¢ y m y la geometria
molecular.

e Analizar los diferentes tipos de fuerzas
intermoleculares, para comprender las
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propiedades de la materia condensada.
e Utilizar TIC’s para observar la estructura de
los compuestos.

Reacciones quimicas

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Consultar en las fuentes los diferentes
Aplica los conceptos basicos de estequiometria conceptos basicos de estequiometria, atomo-
con base en la ley de la conservacion de la masa gramo, mol-gramo, volumen-gramo
para resolver problemas de reacciones quimicas. molecular, numero de Avogadro, reactivo
limitante, reactivo en exceso, rendimiento.
Genéricas: e Desarrollo de ejercicios de balanceo de
e Capacidad de andlisis y sintesis. reacciones quimicas.
e Solucion de Problemas. e Relacionar el enunciado de las leyes
e Habilidad para busqueda de informacion. estequiométricas con el nombre
e (Capacidad para trabajar en equipo. correspondiente.
e Comunicacion oral y escrita. e Resolver ejercicios que impliquen calculos
estequiométricos aplicados a reacciones
quimicas.

e Comprender las propiedades fisico-quimicas
no convencionales de polimeros, rotaxsanos y
catenanos por medio de un ensayo.

e Utilizar TIC’s para resolver problemas de
balanceo.

8.Practica(s)

Revisar las normas de seguridad, materiales y equipos méas comunes en el laboratorio de quimica
basica.

Comprobar las propiedades de la materia: color, dureza, estado, punto de ebullicion, punto de
fusion, etc.

Aplicar la estequiometria a la ley de la conservacion de la materia.

Cambios de estado de la materia: evaporacion, sublimacion, etc.

Me¢étodos de separacion de mezclas: destilacion, decantacion, cristalizacion, filtracion, etc.
Determinacion de elementos y compuestos a la flama.

Identificacion de las propiedades periddicas de los elementos como electronegatividad,
conductividad, radio idnico, etc.

Comprobar la conductividad eléctrica de los elementos.

Determinacion de pH de compuestos inorganicos.

Electrolisis del agua.

Comprobar diferentes tipos de reacciones quimicas como sustitucion simple y compuesta,
descomposicion, oxidacion, sintesis, etc.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual y legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Se propone la elaboracion de un proyecto integrador con la asignatura de quimica analitica que se
imparte en el segundo semestre. El proyecto podra tener continuidad con cualquiera de los temas de
titulaciones (4acido-base, acciéon de complejos y por precipitacion, oxidacion- reduccion) o métodos
gravimétricos de analisis.

Se propone seleccionar una reaccidén quimica y describir todo su desarrollo y comprobarlo. El objetivo
de quimica inorganica es la de establecer las condiciones en la cual se llevara a cabo. En quimica
analitica se llevara a cabo la reaccion quimica y se determinaran los resultados reales.
Se deberan de considerar las siguientes fases:
e Fundamentacion: Marco referencial sobre tipos de reacciones quimicas y su aplicacion.
Revisar bibliografia, condiciones en las cuales se puede llevar a cabo la reaccion quimica, equipo a
utilizar, condiciones de seguridad.
e Planeacion: Se dividen en equipos para la seleccion de la reaccion quimica y para establecer las
condiciones en que se llevara a cabo. Deben de justificar las condiciones de operacion.
e Ejecucion: Cada equipo establecera las condiciones de operacién de la reaccion quimica, el
equipo requerido y las condiciones de seguridad. Llevaran a cabo los célculos para determinar la
cantidad de reactivos necesarios, cantidad de los productos resultantes y la eficiencia de la reaccion
quimica. Cada equipo hara un analisis de los resultados obtenidos.
e Evaluacion: Cada equipo presentard al grupo y entregara un reporte sobre los resultados
obtenidos. Se hara una discusion con las condiciones de operacion y resultados presentados de las
cantidades de reactivos y productos. Los resultados seran tomados como la fundamentacion para la
asignatura de quimica analitica.
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10.Evaluacion por competencias

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permitan obtener el producto del desarrollo
las actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practicas, estudios de casos,
exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas, portafolio de evidencias, proyecto
integrador y cuestionarios.

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permitan constatar el logro o desempefio de
las competencias del estudiante: listas de cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de
observacion, coevaluacion y autoevaluacion.
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