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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Reactores Quimicos

Clave de la asignatura: | IQF-1021
SATCA': | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Quimica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Quimico la capacidad para modelar, simular y disefiar
reactores, en los diferentes procesos de produccion haciendo un uso eficiente de la materia y la energia.
Para integrarla se ha hecho un analisis de las diferentes areas requeridas para llevar a cabo una reaccion
quimica, identificando los temas que tienen una mayor aplicacion en el quehacer del ingeniero quimico.
Permite la aplicacion de los balances de materia y energia, cinética quimica, equilibrio quimico,
ecuaciones diferenciales ordinarias, métodos numéricos, uso de software especializado integrandolos
en un todo. En esta asignatura el estudiante disefia reactores homogéneos continuos y discontinuos,
isotérmicos y no isotérmicos, adiabaticos y no adiabaticos, ademas selecciona sistemas combinados de
diferentes tipos de reactores y calcula la conversion en reactores quimicos, competencias quese aplican
en instrumentacion y control de procesos, sintesis y optimizacion de procesos, simulacion de procesos
y seminario de ingenieria de proyectos.

Intencion didactica

El programa de la asignatura de Reactores Quimicos se organiza en tres temas, en los cuales se abordan
los fundamentos para el disefio y optimizacion de reactores de flujo y discontinuos, homogéneos y
heterogéneos, isotérmicos y no isotérmicos. Ademas, se incluyen aspectos relacionados con la no
idealidad en los reactores quimicos.

En el primer tema se desarrollan los balances de materia y energia para obtener la ecuacion de disefio
de reactores intermitentes y continuos (tubular y tipo tanque agitado) iostérmicos y no isotérmicos,
ademds se calcula la conversion mediante la distribucion de tiempos de residencia y diferentes
modelos. Aunado a lo anterior se propone que el estudiante aplique el uso de métodos numéricos y
gréficos, asi como software comercial para la optimizacion de los reactores quimicos homogéneos.

En el segundo tema se fundamenta el disefio de los reactores quimicos heterogéneos y se conocen
nuevas tecnologias de ultima generacion.

Para el tercer tema se aplican los conceptos de no idealidad al disefio de reactores quimicos y al calculo
de la conversion.

Se propone que el estudiante realice investigacion bibliografica, el uso de software comercial y
participe en talleres de resolucion de problemas, ademas utilizar estrategias de aprendizaje para
desarrollar competencias genéricas como la capacidad de planificacidon, organizacion, andlisis y sintesis
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para comunicarse de manera efectiva.

El docente de Reactores Quimicos debe fomentar el uso de las TICs y el uso de programas
especializados para la solucion y simulacion de problemas, ademas construir escenarios de aprendizaje
significativo (ABP, APP, experiencias de laboratorio, casos de estudio entre otras) para que los
estudiantes demuestren las competencias logradas que permitan su ingreso al campo laboral de la
industria quimica.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Celaya, Centla,
Instituto Tecnoldgico de | Chihuahua, Durango, La Laguna,
Villahermosa del 7 al 11 de | Lazaro Cardenas, Matamoros,
septiembre de 2009. Mérida, Minatitlan,  Orizaba,
Pachuca, Parral,  Tapachula,
Tepic, Toluca, Veracruz vy
Villahermosa.
Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Celaya, Centla,
Chihuahua, Durango, La Laguna,
Lazaro Cardenas, Matamoros,
Mérida, Minatitlan, Orizaba,
Pachuca, Parral,  Tapachula,
Toluca, Veracruz y Villahermosa.
Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Campeche, Cd. | Reunion Nacional de Seguimiento

Reunion Nacional de Disefo e
Innovacién  Curricular para el
Desarrollo 'y  Formacion  de
Competencias Profesionales de las
Carreras de Ingenieria Ambiental,
Ingenieria Bioquimica, Ingenieria
Quimica e Ingenieria en Industrias
Alimentarias.

Reunion Nacional de
Consolidacion de los Programas en
Competencias  Profesionales de
Carreras de Ingenieria Ambiental,
Ingenieria Bioquimica, Ingenieria
Quimica e Ingenieria en Industrias
Alimentarias.

Instituto Tecnologico de
Celaya del 8 al 12 de
febrero de 2010.

) , . Madero, Celaya, Centla, | Curricular de las carreras de
Instituto Tecnoldgico de . . . i
. Chihuahua, Coacalco, Durango, | Ingenieria Ambiental, Ingenieria
Villahermosa, del 19 al 22 , , U .
La Laguna, Lézaro Cardenas, | Bioquimica, Ingenieria en

de marzo de 2013. Meérida, Matamoros, Minatitlan, | Industrias Alimentarias e Ingenieria

Orizaba, Pachuca, Tapachula, | Quimica, del SNIT.
Tijuana, Toluca, Tuxtla Gutiérrez
y Villahermosa.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca | Reunion de trabajo para la
del Rio, Celaya, Cerro Azul, Cd. | actualizacion de los planes de
Juarez, Cd. Madero, Chihuahua, | estudio del sector energético, con la
Coacalco, Coatzacoalcos, | participacion de PEMEX.

Durango, Ecatepec, La Laguna,
Lerdo,  Matamoros, Me¢érida,

Tecnoldgico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.
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Mexicali, Motul, Nuevo Laredo,
Orizaba, Pachuca, Poza Rica,
Progreso, = Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro, Tantoyuca,
Tlalnepantla, Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y

Zacatepec.
Representantes de  Petrdleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura

Disefia reactores continuos y discontinuos, isotérmicos y no isotérmicos para la obtencion de productos
de la industria quimica y combina diferentes tipos de reactores para mejorar la eficiencia de reaccion.

5. Competencias previas

Calcula el tiempo y la conversion de reacciones reversibles e irreversible aplicando la ecuacion cinética
considerando el efecto de la temperatura.

Realiza balances de materia con reaccion quimica en flujo continuo

Calcula el perfil de velocidad y temperatura para liquidos en un sistema de flujo de sluidos.

Resuelve problemas de ecuaciones diferenciales aplicando métodos numéricos para mediante
algoritmos de programacion.

6. Temario

No. Temas Subtemas
1 | Reactores homogéneos 1.1 Tipos de reactores y su clasificacion.
1.2 Calculo de reactores continuos y discontinuos
isotérmicos.
1.3 Célculo de reactores continuos y discontinuos no
isotérmicos.

1.4 Optimizacion de reactores

2 | Fundamentos de reactores heterogéneos | 2.1 Reactores de suspension, lecho fijo y fluidizado.
2.2Nuevas tecnologias.

3 | No idealidad en reactores quimicos 3.1 Conceptos y modelo de mezclado.

3.2 Funcién de distribucion de tiempos de residencia.
3.3 Interpretacion de datos de respuesta.

3.4 Conversidn de reactores no ideales.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Reactores homogéneos
Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia especifica: Disefa reactores | Identificar el funcionamiento de los
homogéneos discontinuos y continuos, | diferentes tipos de reactores quimicos.
isotérmicos y no isotérmicos, adiabaticos y | Desarrollar las ecuaciones de disefio a partir
no adiabdticos para una reacciébn y | de los balances de materia y energia para las
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reacciones multiples. Selecciona sistemas
de combinacion de diferentes tipos de
reactores para mejorar la eficiencia de
reaccion. Calcula la conversion en reactores
quimicos para dar seguimiento a la
velocidad de reaccion.

Competencias genéricas: Capacidad de
analisis y sintesis. Solucion de Problemas.
Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion. Capacidad de
aplicar los conocimientos en la practica.

diferentes condiciones de operacion.
Aplicar métodos numéricos para resolver
problemas que implican el wuso de
ecuaciones diferenciales.

Optimizar sistemas de reactores mediante el
uso de un simulador comercial.

2. Fundamentos de reactores heterogéneos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Propone
soluciones a problemas de sistemas de
reaccion usando los principios de disefio de
los reactores heterogéneos y nuevas
tecnologias en reactores quimicos.

Competencias genéricas: Capacidad de
andlisis y sintesis. Solucion de Problemas.
Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.
Comunicacion oral y escrita.

Investigar y analizar los fundamentos de
disenio de los reactores  quimicos
heterogéneos.

Estructurar una estrategia de aprendizaje
para conocer las carteristicas y aplicacion de
microreactores, reactores de membrana
reactiva y extraccion reactiva.

3. No idealidad en

reactores quimicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Disena reactores

quimicos aplicando los conceptos de no
idealidad.

Competencias genéricas: Capacidad de
andlisis y sintesis. Solucion de Problemas.
Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion. Capacidad de
aplicar los conocimientos en la practica.
Comunicacion oral y escrita.

Analizar las caracteristicas de los modelos
de flujo no ideales.

Determinar la conversion en el reactor
utilizando modelos correspondientes.
Desarrollar las funciones E(t) y F(t) para
reactores tipo tanque agitado y tubular.
Analizar casos reales de estudio.
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8.Practica(s)
e Resolucion de problemas de los diferentes tipos de reactores con el uso de Polymath, Mathlab o
Scilab.

e Simular condiciones de operacion y disefio mediante Aspen, Hysys, ChemCad, ComSol, o Pro
II de diferentes tipos de reactores quimicos.

e Determinacion de la ley de velocidad de reaccidén en un reactor: intermitente, tipo tanque
agitado y flujo piston

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividadesa
realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién:es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, éstase debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10.Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes de
practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas,
portafolio de evidencias y cuestionarios.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de observacion, coevaluacion y
autoevaluacion.
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