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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Probabilidad y Estadistica Aplicada al
Campo Petrolero.

Clave de la asignatura: | PEC-1022

SATCA': | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Petrolera

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al estudiante las bases tedricas necesarias para la interpretacion
de la informacion estadistica, lo que permitird innovar, disefiar, implementar y evaluar los
sistemas y modelos de exploracion, explotacion y distribucion para la optimizacion de los
recursos con un enfoque de calidad y competitividad.

Esta asignatura es importante ya que la estadistica estudia los métodos cientificos para
recoger, organizar, resumir y analizar datos, asi como para sacar conclusiones validas y
tomar decisiones razonables basadas en tal analisis en la industria petrolera.

La probabilidad mide la frecuencia con la que se obtiene un resultado (o conjunto de
resultados) al llevar a cabo un experimento aleatorio, del que se conocen todos los
resultados posibles, bajo condiciones suficientemente estables. La teoria de la probabilidad
se usa extensamente en areas como la estadistica, la fisica, la matematica, la ciencia y la
filosofia para sacar conclusiones sobre la probabilidad de sucesos potenciales y la
mecanica subyacente de sistemas complejos.

Esta asignatura se relaciona con el tema de Técnicas de interpretacion de registros de
presion-producciéon que nos ayuda a facilitar las actividades relacionadas con la
explotacion del petroleo y gas para su almacenamiento, procesamiento, transporte,
distribucion y comercializacion

Intencion didactica

En el tema uno el estudiante conoce y aplica los conceptos basicos de la estadistica,
obteniendo la habilidad en la organizacion y presentacion de datos estadisticos.

En el tema dos el estudiante conoce, identifica y plica las diferentes funciones de
distribucion de probabilidad, manejando las tablas de las correspondientes distribuciones,
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llegando finalmente a la aplicacion de sus conocimientos en la solucién de problemas.

En el tema tres el estudiante conoce, comprende y aplica la distribucion muestra adecuada,
de acuerdo a la situacion que se le presente.

En el tema cuatro interpretan y estiman los intervalos de confianza para los diferentes
parametros que caracterizan a procesos o poblaciones y determina el tamano de la muestra.

En el tema cinco el estudiante aplica la metodologia de la prueba de hipdtesis para inferir
el comportamiento de alguna caracteristica de la poblacidon o de un proceso para la toma de
decisiones.

El docente serd un guia para la realizacion de los ejercicios aplicados en clase ya que es de
suma importancia para el entendimiento de esta asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunion Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Representantes  de  los | Competencias Profesionales
Institutos Tecnologicos de: | de las Carreras de Ingenieria
Coatzacoalcos, Minatitlan, | en  Tecnologias de Ia

Instituto Tecnoldgico
Superior de Puerto Vallarta
del 10 al 14 de agosto de

2009. Poza Rica y Venustiano Informa}ci()p oy
Carranza. Comunicaciones, Ingenieria
en Energias Renovables,
Ingenieria Petrolera y
Gastronomia.
Reunion Nacional de
Consolidacion de los

Representantes de  los
Instituto Tecnoldgico Institutos Tecnolodgicos de:
Superior de Poza Rica del | Coatzacoalcos, Minatitlan,
22 al 26 de febrero de 2010. | Poza Rica, Tantoyuca vy
Venustiano Carranza.

Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras
de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Ingenieria
Informatica e  Ingenieria
Petrolera.

Reunién Nacional de
Seguimiento Curricular de las
carreras de Ingenieria en
Nanotecnologia,  Ingenieria
Petrolera,  Ingenieria  en
Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias, Ingenieria Naval y
Gastronomia del SNIT.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Tecnoldgico Nacional de | Cerro Azul, Coatzacoalcos,
Meéxico, del 26 al 30 de Cosamaloapan,

agosto de 2013. Huimanguillo, La
Chontalpa, Poza Rica,
Tantoyuca, Villa La Venta.
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Tecnologico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,

Boca del Rio, Celaya, Cerro

Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La

Laguna, Lerdo, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca,  Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

Reunion de trabajo para la
actualizacion de los planes de
estudio del sector energético,
con la participacion de
PEMEX.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conoce y aplica las herramientas de estadistica para la toma de decisiones en los procesos
de explotacion de los hidrocarburos.

5. Competencias previas

Conoce conceptos de matematica basicas para solucionar ejercicios de aplicacion.
Aplica despejes de formulas matematicas para resolucion de ejercicios.

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 | Estadistica Descriptiva

1.1 Medidas de tendencia central.

1.2 Medidas de dispersion.

1.3 Distribucion de frecuencias.

1.4 Aplicacion en la explotacion de
hidrocarburos.

2 | Distribuciones de Probabilidad

2.1 Discretas.
2.1.1. Binomial.
2.1.2. Poisson.
2.1.3. Hipergeometrica
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2.2 Continuas.

2.2.1. Normal.

2.2.2. T student.

2.2.3. Chi Cuadrada.

2.2.4. F Fisher.
2.3 Distribucion normal como aproximacion
de la normal.
2.4 Aplicacion en la explotacion de
hidrocarburos.

3 | Distribuciones Muéstrales 3.1 Distribucion de medias.

3.2 Distribucion de varianzas.

3.3 Distribucion de proporciones.

3.4 Distribucion de diferencias.

3.5 Aplicacion en la explotacion de
hidrocarburos.

4 | Estimacion de Parametros 4.1 Intervalos de confianza para la media
4.2 Intervalos de confianza para la
varianza

4.3 Intervalos de confianza de proporciones
4.4 Intervalos de confianza para las
diferencias

4.5 Aplicacion en la explotacion de
hidrocarburos.

5 | Pruebas de Hipdtesis 5.1 Prueba de hipotesis para la media

5.2 Prueba de hipotesis para la varianza
5.3 Prueba de hipotesis de proporciones
5.4 Prueba de hipdtesis para las diferencias
5.6 Aplicacion en la explotacion de
hidrocarburos.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Estadistica Descriptiva
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce y aplica medidas de | e Conocer conceptos de poblacion,
tendencia central y de dispersion y muestra, medidas de tendencia central y
distribuciones de frecuencias para graficar de dispersion.

e Recopilar un conjunto de no més de 30
datos (muestra pequefia), y calcular con
base a la distribucion de frecuencias la
media aritmética, moda, mediana,

informacion sobre la explotacion del
hidrocarburo.
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Genéricas:
Capacidad de andlisis, sintesis y solucion de

problemas, manejo y uso de las tecnologias
de informacion, reconocimiento  de
conceptos o principios integradores.

varianza y desviacion estandar, para
construir una distribucion de frecuencias
y representarlos graficamente mediante
Histogramas, Poligono de frecuencias,
ojivas, etc.

Distribuciones de Probabilidad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce y aplica los
conceptos de variable aleatoria discreta y
continua, con base a situaciones reales o
simuladas para establecer correctamente la
distribucion de probabilidad.

Genéricas:
Capacidad de andlisis, sintesis y solucion de

problemas, manejo y uso de las tecnologias
de informacion, reconocimiento de
conceptos o principios integradores.

e Investigar tipos de variables aleatorias y
discutir en clase.

Realizar célculos de probabilidad
mediante el manejo de las tablas
correspondientes a las distribuciones
aleatorias discretas o continuas.

Conocer y relacionar las distribuciones:
Binomial y Normal, Poisson y Normal
como aproximacion a ella.

Distribuciones muestrales

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Conoce, y aplica la| e Conocer y realizar calculos de
distribucion muestral adecuada para la distribucion ~ muestral mediante el

situacion que se le presente en la

explotacion del hidrocarburo.

Genéricas:
Capacidad de analisis, sintesis y solucion de

problemas, manejo y uso de las tecnologias
de informacién, reconocimiento  de
conceptos o principios integradores.

manejo de informacién obtenidas en
base situaciones reales o simuladas y
relacionar resultados mediante tablas
correspondientes a la distribucion.

Estimacion d

e Parametros

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce, interpreta y aplica
los intervalos de confianza para los
diferentes parametros que caracterizan a

Conocer y calcular un conjunto de datos
de los intervalos de confianza, segin
proceda, para la media, diferencia de
medias, varianza, proporcion, diferencia
de proporciones varianza y relacion de
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procesos o poblaciones.
Genéricas:

Capacidad de andlisis, sintesis y solucion de
problemas, manejo y uso de las tecnologias
de informacion, reconocimiento de
conceptos o principios integradores.

varianzas, realizando un problemario.
Interpretar el significado de los
intervalos de confianza para: la media,
diferencia de medias, la proporcion,
diferencia de proporciones, varianza y
relacion de varianzas mediante un
cuadro comparativo.

Pruebas de Hipotesis

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Aplica la metodologia de la
prueba de hipotesis para inferir el
comportamiento de alguna caracteristica de
la poblacion o de un proceso para la toma
de decisiones en la explotacion de
hidrocarburo.

Genéricas:

Capacidad de analisis, sintesis y solucién de
problemas, manejo y uso de las tecnologias
de informacion, reconocimiento de
conceptos o principios integradores.

Resolver  ejercicios  aplicando la
metodologia de prueba de hipotesis para:
la media, diferencia de medias,
proporcion, diferencia de proporciones y
varianza.

Generar una hipo6tesis para una situacion
en donde el interés pueda ser la media,
diferencia de medias, proporcion,
diferencia de proporciones y varianza.

8. Practica(s)

¢ Obtener datos de casos reales o mediante simulacion y tratarlos estadisticamente, segiin
el tema de esta asignatura en el centro de codmputo.
e Realizar un muestreo real en los diferentes pozos petroleros para la obtencion de datos'y

llevarlos al centro de computo.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar la competencia de esta asignatura el estudiante debe de generar reportes de
investigacion, desarrollo de ejercicios, solucion de problemas y un proyecto final donde
aplique la resolucion de un problema en la explotacion del petrdleo.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar:
reportes de ejercicios, matrices de valoracion, guias de observacion y autoevaluacion.
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